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Concrete Fiber Systems

HAKKIMIZDA

Gapar Muhendislik olarak 25 yillik tecriibemiz ve alaninda uzman miihendis kadromuz ile her tiirlii ihtiyaca uygun,
yiksek kaliteli ve dayanikli Endiistriyel Zemin ¢6ziimleri sunuyoruz.

Gapar Muhendislik ¢atisi altinda: Betonun kullanim émriinii ve performansini arttiran yenilikgi fiber donati Girinlerinin yaninda,
beton yiizeyinin asinma direnci ve darbe dayanimini arttirip tozumazigi garantileyerek zeminlerin performans ve servis dmrinii
arttiracak her grup kimyasal trtinleri ile birlikte msterilerimizin sorunlarina tek merkezden ¢6ziim sagliyoruz.

Zeminleri guiglendirirken, bizi biz yapan dogruluk, diristliik ve guven ilkelerinin 1s1§inda, kalite ve performanstan
6dun vermeden; yenilikgi, tasarruflu, gevreci ve uzun émurlli ¢dzimleri sektdriimiize sunmaya devam ediyoruz.

ENDUSTRIYEL ZEMINLERDEKI

ORTAGINIZ

GAPAR MUHENDISLIK
HIZMETLERiI NELERDIR ?

& MUHENDISLIK HiZMETLERI g? MALZEME TEDARIK
¢ Saha Kesfi v FYBERX Makro ve Mikro Fiber Donatilar
v Proje Danismanlik ve Maliyet Analizi v Endiistriyel Zemin Betonlari i¢in Kimyasallar
v Statik Hesaplamalar v Yiizey Sertlestirici ve Kiir Sistemleri
v Projeye Uygun Beton Dizayni v Nitelikli Dolgu ve Tamir Malzemeleri
7 Yapim Yonetimi ve Teknik Sartname Olusturulmasi v Beton Silim Makineleri EImas , Tas ve Pedleri

v Omiir Boyu Teknik Destek
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Concrete Fiber Systems

MAKRO VE MiKRO DONATILAR

Betonun dayanim guictini arttirarak kullanim dmrin
uzatan, kullanim ve uygulama kolayligi saglayarak daha
disuk maliyet avantaji olusturan yeni teknoloji
artnleridir.

Betonarme yapilarin uzun yillar dayanikl ve saglam
kalabilmeleri icin uzun yillar siren AR-GE ¢alismalari
sonucunda Uretilmistir.

Makro ve Mikro Sentetik Fiber Donatilar olarak gruplandirilan, cesitli 6zelliklere ve kullanim alanlarina gére farkli fiber
donatilar mevcuttur.

FYBERX MAKRO FYBERX MAKRO SHOT FYBERX MIKRO
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Fyberx Makro Sentetik Fiber Donatilar Betonun Fyberx Mikro Sentetik Donati Nemi Biinyesine
mekanik ozelliklerinin gelisimine katkida bulunur. alma ozelligine sahip, taze beton asamasinda
Zamandan, iscilikden ve nakliye'den tasarruf saglayarak liflerde tutulan nemi, beton prizini aldikca betona
tiim projelerinizde minimum maliyet ile maksimum geri verilerek icten kirleme etkisi saglar. Boylece,
fayda saglar Isi ve rotreye bagl catlaklarin olusumunu minimize

eder ve yuksek yapisal buttnluk saglar.
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FYBERX Makro

FYBERX
MAKRO FIiBER

Saha Betonlari icin Burgulu Fiber Donati

FYBERX Makro, kopolimer yapida polipropilen esasli bir makro sentetik fiber donatidir. Beton karisimina belirlenen dozajda
katildiginda, betonda birincil donati gorevi gérerek celik hasir ve celik tel ihtiyacini ortadan kaldirarak, betonun mukavemetini

toklugunu ve verimliligini arttirir.

Teknik Ozellikler

Hammadde Polipropilen %99
Uzunluk 54 mm

Gerilme Gucu 500 - 600 Mpa
Elastik Modulu 6 Gpa

Yogunluk

0,90 - 0,92 gr/cm?

Erime Noktasi 170 °C

Su Emilimi Yok

Alkali Direnci Yuksek

Dozaj 2-4 Kg/m?

Fiber Adedi / kg 200.000 +
Gorundm Burgulu

Yuzey Deforme Edilmis

FYBERX Makro Kullanim Alanlar

* Saha ve endustriyel zemin betonlari

* Ray alti betonlari

* Kiyr ve liman yapi betonlari
* Tunel kalip sistemi kaplama betonlar

* Beton yollar

* Prekast ve prefabrik beton elemanlarda

* Su yapllarr icin beton uygulamalari ve kaplama

betonlari gibi bircok alanda kullanilir.

-

Su Yapillari

Teknik Avantajlari

Endstriyel
Zeminler
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Tam Beton
Uygulamalarinda

« FYBERX Makro celik hasiri tamamen ortadan kaldirarak betonda

birincil donati gérevi gorar.

« FYBERX Makro catlak kontrolu saglar. Kenar ve kose catlaklarinin

onune gecer.

« Betonu 3 boyutlu olarak donatilandirr. Her bir cm?de cekme
gerilmelerine ve i¢ gerilmelere kargi dayanim saglar.

« YUuksek enerji yutma kapasitesi saglayarak betonun stinekligini artirir.

« Betonun darbe dayanimini ve yorulma direncini artirir.

« Celik hasiri ve buna bagh isciligi ortadan kaldirir ve projelerde %50'ye

varan hiz ve malivet avantaj saglar.
FYBERX Makro betonda mekanik olarak calisi, kimyasal yapisini

degistirmez.

FYBERX Makro yuksek lif adedi sayesinde plastik evredeki rotre ve
buzulme catlaklart dahil, mikro catlak olusumunu minimuma indirir.
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Sonsuz Homojen dagilim Yiuksek Dusuk kutlesi Tum ortam kosullarina
servis ile her noktada dayanim sayesinde nakliyesi dayanikli, ytksek kimyasal
omri etkin catlak ve tagima ve uygulamasi kolay ve alkali direncine sahip,

kontroll kapasitesi korozyon karsiti

A\ 2. ﬂ

Kolay islenebilirlik Elektromanyetik Celik hasira gore; Bircok bilesenden Daha az malzeme
ve uygulama alanlardan iscilik ve nakliye gibi tasarrufla %70%e sarfiyati ve diger

sayesinde iscilige etkilenmeme bircok avantaj kadar daha az tUm avantajlariyla;
bagl hatalari karbon ayak izi Ekonomik

minimize etme

iTU Yap1 Malzemeleri Laboratuvar Test Sonuclari

FYBERX 54 mm Makro Sentetik lifli zemin betonu icin kiris numuneleri tzerinde; kapali cevrim deformasyon kontrolld egilme
deneyleri TS EN 14889-2 uyarinca EN 14651 standardina gore yapilmis ve yuk-catlak agzi acilma deplasmani (CMOD) iliskileri elde
edilerek, orantilik sinirrile CMOD 0,5mm, 1,5mm, 2,5mm ve 3,5mm catlak genisligi degerlerinde artik gerilmeler (residual strength)
hesaplanmigtir.
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FyberX Makro Fiber, Celik Hasirin aksine, beton icerisinde 3 boyutlu ve homojen-
dagilarak, betonun her noktasinda esit dayanim géstermesini saglar

Celik Hasir

- Betonu iki boyutlu olarak donatilandirir.

- Catlak kontroli sinirhdir.

- Darbe dayanimina katkisi dtsuktir.

- Zaman igerisinde korozyona ugrar.

- Asit ve alkali dayanimi yoktur.

- Durabilitesi diiguktdr.

- Segregasyona etkisi yoktur.

- Demir isciligi gerektirdigi icin uygulamada
- zaman kaybina yol agar.

Fyberx Makro

v Betonu (i¢ boyutlu olarak donatlandirir.

v Betonda olusabilecek gatlaklari minimuma indirir.

v Betonun darbelere karsi dayanimini arttirir.

v Korozyona ugramaz.

v Asit ve alkali dayanimi ¢ok ylksektir.

v Beton karisimini bir arada tutarak,
ylzey asinma direncini yukseltir.

v Betonun durabilitesini arttirir.

v Segregasyonu azaltir.

Vv lsgilik gerektirmez ve uygulama hizini arttirarak
zamandan tasarruf etmenizi saglar.
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Dozajlama

Fyberx Makro Fiber Donati, genis kullanim alani sunmas, kullanilan betonun kalitesi vb. sebeplerden dolay1 2-4 kg/m? gibi
genis kullanim dozajlarina sahiptir. Zemin saha betonu uygulamalarinda ortalama yiikler baz alindiginda, 2-4 kg / m® dozaj
araliginda kullanilir.Proje ihtiya¢larina gore , alaninda uzman danisman hocalarimiz ve mithendislerimiz tarafindan statik
dizayn ¢alismasi yapilmaktadir.

Concrete Fiber Systems

Kullanim ve Uygulama Sekli A

FYBERX Makro, suda eriyebilen 6zel paket tasarimi sayesinde hesaplanan miktarda, belirli araliklarla dogrudan beton santralinde veya transmikser
icerisindeki beton karisimina ekledikten sonra, transmikserde 6-8 dakika ytiksek devirde karistiriimalidir.Bu stire FYBERX Makronun beton icerisinde
homojen dagilarak en iyi sonucu vermesini saglar.
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FYBERX MAKRO SHOT

Puskiirtme Beton icin Makro Yapisal Fiber Donati

Concrete Fiber Systems

FYBER Y

Concrete Fiber Systems

FyberX Shot, puskirtme betonun stnekligini ve mekanik ¢zelliklerini iyilestirmek igin 6zel olarak
tasarlanmis, yuksek enerji yutma kapasitesine sahip makro sentetik elyaflardir. FyberX Shot fiber donati,
ozellikle yer alti uygulamalarinda celik tel ve geleneksel insaat demirine mikemmel bir alternatiftir.

Teknik Ozellikler
Hammadde Polipropilen
Uzunluk 54 mm
Gerilme Gucu 530 - 580 Mpa
Elastik Modulu 7,5 Gpa
Yogunluk 0,90 - 0,92 gr/cm?
Erime Noktas! 168 °C
Su Emilimi Yok
Alkali Direnci Yuksek
Dozaj 2-7kg/m’
Fiber Adedi / kg 45.000+
Yuzey Dokusu Kabartmali

Kopri Ingaasi Tunel ve Maden Puskurtme Beton
Uygulamalari Uygulamalari

FYBERX MAKRO SHOT KULLANIM ALANLARI

«  Tunelcilik sektorunde

*  Metro ingsaatlarinda ray alti ve invert betonlarda

*  Madenlerde puskdrtme beton uygulamalarinda

« On kaplamalar icin puskirtme beton uygulamalarinda

+  Son kaplamalar icin beton dokumlerinde

+  Otoyol giseleri ve beton yollarda

*  Guvenlik bariyerleri gibi ¢esitli uygulamalarda kullanilabilir.




Teknik Avantajlar
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+  Birinci sinif hammadde ve 54mm'lik optimum uzunlugu sayesinde yuksek yutma kapasitesi saglar.

« Ideal narinligi ve elastikiyeti sayesinde nozuli tikamaz ve kolay pompalanabilirlik saglar.

+  Zorlu yeralt kosullarinda dusuk kutlesi sayesinde tasinmasi, depolanmasi ve kullanimi kolaydir.

+  Yuksek kimyasal ve alkali dayanima sahiptir.

+  Korozyona ugramadigi icin su akisi olan bolgelerde gtvenle kullanilabilir.
+  Celik hasira gore iscilik ve nakliye maliyetlerini ©nemli oranda dusurar.

+  Betonun toklugunu ve enerji yutma kapasitesini arttirir.

+  Ekstrem yeralti ortam kosullarinda (yuksek/dusuk sicaklik) 6zelligini kaybetmeyerek betonu korur.
*  Manyetik alanlari etkilemeyen 6zellikte olmasi sayesinde, yeralti kablo kanallari vb. uygulamalar icin idealdir.

Otoyol Gise Insaalarinda Madenlerde Puskdrtme Beton Uygulamasi

FYBERX MAKRO SHOT tiim yeralti piiskiirtme beton uygulamalan icin 6zel olarak

tasarlanmisgtir.

ITU Yapi Malzemeleri Laboratuvari Test Sonuclari |‘
1

FyberX Makro Shot sentetik lifli piskirtme betonu icin plak numuneleri
Uzerinde; EFNARC ve BS EN 14488-5 standardina uygun olarak yapilan
test sonucunda elde edilen verilere gore ytk-sehim iliskisi incelenerek
numunelerin enerji yutma kapasiteleri (Tokluk degerleri) belirlenmektedir.

| ‘ n‘ul m

X_

PLAK EGILME DENEYi
TSEN 14488-5
— 2KG/M? — 3KG/M’ ———— 4KG/MW
70
60
50 A
—
o4
. /I /] |
g —_—
< L/ ————
2 20
Plak Kinm Deneyi Sonrasi Gortinim 10
M
5 10 15 20 25

SEHIM (MM)

X

Concrete Fiber Systems




o h @

Su Yapilan Endustriyel Tum Beton PUskirtme Beton

FYBERX Mikro Kullanim Alanlari

Teknik Avantajlan

FYBERX Mikro

Beton Uygulamalarinda Kilcal Catlak Onleme

FYBERX Mikro Fiber, rétre ve plastik oturma catlaklarinin énlenmesi, yogunluklarinin ve genisliklerinin
azaltiimasi amaclari ile taze betona eklenen monofilament kopolimer mikro liftir. 18 um'lik cap ve talebe
gore degdisen 6-12-18 mm'lik boylari ile ¢zellikle mikro ¢catlaklarin énlenmesinde etkilidir.

Zeminler Uygulamalarinda Uygulamalari

Genis yuzeyli saha betonlari, kat dosemelerinde

Yeralti maden kaplama betonlarinda

Puskurtme betonlarda

Beton yollar, yurdyus yollar ve kaldirmlarda

Kiyi, liman ve tim su yapilarinda

Prekast ve prefabrik beton elemanlarda

Islak ve kuru sistem puskirtme betonlarda

Onarim harclarinda, sivalarda ve ekstrizyon betonlarinda
Sap ve otopark zeminleri gibi tum ¢imento esasli
kompozitlerde kullanilir.

Teknik Ozellikler

Hammadde Polipropilen
Renk Beyaz
Uzunluk 6-12-18 mm
Cap (min. tolerans + %5) 18um mm
Gerilme Gucu 450 - 700 Mpa

Yogunluk 0,90 - 0,92 gr/cm?
Erime Noktasi 168 °C

Su Emilimi Yok

Alkali Direnci Yuksek

Dozaj 0.3 -2kg/m?

Uygun dozajda kullanildiginda betonun icerisinde homojen olarak
dagilarak rétre ve buzulme catlaklarinin olusumunu engeller.
Dogrudan mikserde ya da santralde eklenerek kullanilabilir.
Tastyici demir donati var ise, korozyonunu ve paslanmasini geciktirir.
Yiksek kimyasal ve alkali direncine sahip oldugundan, beton
icerisindeki alkali bilesenlerden etkilenmez.

Korozyona ugramadigi icin sulu veya nemli bolgelerde sorunsuzca
kullanilabilir.

Taze betonda kohezyonu arttirir, kanamayi (terlemeyi) azaltir.
Betonun saglamhigini artirir ve kayar kaliplarda siskinligi onler.
Betonun toklugunu ve stnekligini artirir.

Dustk katlesi sayesinde tasinmasi, depolanmasi ve kullanimi
kolaydr.

Donma ve ¢ozulmeye karsi betonun direncini artirir.

Prekast Uretiminde guvenle kullanilabilir.

EYBER X
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Paketleme

FYBERX Makro Shot Fiber standart olarak 3 kg'lik, FYBERX Makro 1 kg’lik ve FYBERX
Mikro Fiber ise 600 gr’lik suda eriyebilen kagit ambalajlarda paketlenir.Proje
ihtiyaclarina gore farkli miktarlarda veya big-bag'’ler ile paketleme yapilabilir.

Palet Agirhigr: 450 kg
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Concrete Fiber Syatems

Sertifikalar, Standartlar ve Uygunluk Belgeleri

«  FyberX Makro Fiber Donatilar, EN 14889-2:2006 standardina gére sertifikalandiriimigtir

+  ASTM C-1116 “Fiber Donatili ve Puskurtme Betonlar icin Standart Sartname'sine uygundur.
+  CE Belgesine sahiptir.

*  Yerli Mali Belgesine sahiptir.

+ 1SO 45001:2018, ISO 9001:2015 ve ISO 14001:2015 ISO belgelerine sahiptir.

Seitifiba

150 9001 : 2018

I KGS
e et ‘dl | /

ASTM NTERMATICHAL

YERLI
URETIM
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ENDUSTRIYEL ZEMIN KiMYASALLARI

KORUND AGREGALI
YUZEY SERTLESTIRICI
Al raANm

AATEME

Korund agregali, pigment 6zel katki
ve gimento esasli, beton

ylizeyine monolotik olarak
uygulanan kullanima hazir ylizey
sertlestirme harcidir.

VLS ol LU TG

| FLOOR TOF ]

D

OZELLIKLERI

v Yuzey aginma direnci saglar.

v Darbe direncini arttirir.

¢ Ozel graniilometrik dane boyutuna
sahip kuvars agrega igerir.

v Uygulama kolay ve ekonomiktir.

v Betonun gegirimsizligini arttirir.

v Degisik renk alternatifleri mevcuttur

TUKETIM 4-7 kg / m2

Concrete Polishing & Renewal

PR R N NEN

q
CURE/KUR
C PR TANIM
S p— Beton, sap ve ylizey sertlestiricilerin
KUR
hizli su kaybini énleyen,
ripos - kullanima hazir, uygulamasi
kolay kiir malzemesidir.
OZELLIKLERI

Hizli kurumadan kaynaklanan plastik rétreyi azaltir.

Ylzeyin asinma dayanimini arttirdigindan tozumayi onler.

Beton, sap ve ylizey sertlestiricilerin hedef dayanimina ulasmasina
yardimci olur.Bliziilmeyi en aza indirir.

Betonun normal priz tepkimelerini etkilemeden kirlenmesine ve
maksimum performansina ulagsmasini saglar.

Taze betonun igine isledigi icin tabaka olusturmaz.

TUKETIM 7-10 kg / m?

ENDUSTRIYEL ZEMINLERDE
KESIN CGOZUMLER SUNAR.

——SYSTEMS—
oy LITYUM SILIKAT ESASLI
YUZEY SERTLESTIRICI = ULTRASEAL GLOSS
CPR TANIM —_— TANIM
T Beton ve gimento bazli zeminlere uygulama ﬂﬂ Ic mekan beton zeminlerinde aginma
E’H__ = icin tasalrlanm|§.,'toz gegirimsiz, su bazl, m dayanimini s'aglayanl,ltoz.u.mgy! engelleyen
parlak, lityum silikat esasli su itici sivi = v ve gida, temizlik endstrisi gibi
ylizey sertlestiricidir. laboratuvarlarda leke olugma direncini
artiran parlak koruyucu kaplamadir.
OZELLIKLERI OZELLIKLERI
v Eski ve yeni beton yiizeylere uygulanabilir. v Yiizey parlaklik derecesini Gnemli seviyede artiri.
v Asinma direnci ylksektir ve sertlik zamanla artar. v Zeminin su emiciligini azaltarak kolay temizienme imkéni sadlar.
v Beton igerisine isleyerek, betonun tozumasina neden olan kireg v Yizeyde tozumay! onler.
(kalsiyum hidroksit) ile reaksiyona girerek betonun tozumasini v Zeminde leke olusumunu engeller.
engelleyerek ylizeyi sertlegtirir. v Betonun servis dmriind artiri.
v Betonun igerisindeki gbzenekleri v Uygulanan zeminde sararma yapmaz.
doldurdugundan su gegirimsizligi de artirir. v UV dayanmidr.
v Toz gegirimsizdir. v Yizeyi sertlegtirerek zeminin aginma dayanimini artirir.
v Saydam ve parlak bir gériinimdedir. v Uygulanan zeminlerde kayma direnci saglar.

v Su itici 6zelligindedir.
v Temizlik kolaylhigi sadlar.

TUKETIM 150-200 gr / m?

TUKETIM 30-50 gr / m?
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